
𝑥 = 𝑥0 + 𝜗x𝑡

𝑎х =
𝜗х − 𝜗0 х

𝑡

𝜗х = 𝜗0 х
+ 𝑎х𝑡

𝑠х =
𝜗х  + 𝜗0 х

2
∙ 𝑡

𝑠х = 𝜗0 х
𝑡 +

𝑎х𝑡2

2

𝑥 = 𝑥0 + 𝜗0 х
𝑡 +

𝑎х𝑡2

2

�⃗� =
�⃗�

𝑚

�⃗�

x 

y 

0 𝑎𝑥 = 𝑎 ∙ cosα

𝑎
𝑦

=
𝑎

∙s
in

α

α 

Умови рівноваги: 

𝑛 =
𝑁

𝑡

𝑇 =
1

𝑛

𝜗 =
𝑙

𝑡
=

2π𝑅

𝑇

ω =
∆φ

∆𝑡
,   ω =

2π

𝑇

𝜗 = ω𝑅

𝑎дц =
𝜗2

𝑅

𝑝 = ρ𝑔ℎ

𝐹2

𝐹1

=
𝑆2

𝑆1

ДОВІДКОВІ МАТЕРІАЛИ  

ctg α

tg α

cos α

sin α

0oα

0

1

0

30o

1
2

1
2

  3
2

  2
2

  3
2

  3
3

  2
2

  3
3

  3

  3

45o

1

1

60o 90o

1

0

не існує

0

пета

тера

гіга

мега

кіло

гекто

дека

П

Т

Г

М

к

г

да

1015

1012

109

106

103

102

101

деци

санти

мілі

мікро

нано

піко

фемто

Позначення

д

с

м

мк

н

п

ф

Множник

10–1

10–2

10–3

10–6

10–9

10–12

10–15

не існує

Проєкції вектора 
на осі координат 

𝜗 =
𝑙

𝑡

�⃗�1 = − �⃗�2

𝐹тяж = 𝑚𝑔

𝑀 = 𝐹𝑑 

ρ =
𝑚

𝑉

𝑝 =
𝐹

𝑆

𝐿 = 2π𝑅 

𝑆 = π𝑅2 

𝑆 = 4π𝑅2 

𝑉 =
4

3
π𝑅3 

(sin 𝑥)′ = cos 𝑥 
(cos 𝑥)′ = − sin 𝑥 

Префікси до одиниць SI 
Найменування Позначення Множник Найменування

Таблиця значень тригонометричних функцій деяких кутів

 МЕХАНІКА 

Основи кінематики Основи динаміки 

Елементи механіки рідин та газів 

𝜗сер =
𝑙

𝑡
=

𝑙1 + 𝑙2+ . . . + 𝑙𝑛

𝑡1 + 𝑡2+ . . . + 𝑡𝑛

𝑇 =
𝑡

𝑁

�⃗� = �⃗�1 + �⃗�2+. . . + �⃗�𝑛

𝑠х =
𝜗х

2 − 𝜗0
2

х

2𝑎

𝐹 = 𝐺
𝑚1𝑚2

𝑟2

𝐹тертя ковз = μ𝑁 𝐹пруж = 𝑘|𝑥|

1) �⃗�1 + �⃗�2+. . . + �⃗�𝑛 = 0

2) 𝑀1 + 𝑀2+. . . + 𝑀𝑛 = 0

𝐹А = ρ𝑔𝑉



𝐴 = 𝐹𝑠cosα 𝐸𝑝 = 𝑚𝑔ℎ

𝐸𝑝 =
𝑘𝑥2

2

𝐸𝑘 =
𝑚𝜗2

2

𝐸 = 𝐸𝑝 + 𝐸𝑘

𝐸𝑝1 + 𝐸𝑘1 = 𝐸𝑝2 + 𝐸𝑘2

𝐴 = ∆𝐸 𝑝 = 𝑚𝜗

�⃗�𝑡 = 𝑝 − 𝑝0

η =
𝐴кор

𝐴пов

∙ 100 %

ν =
𝑁

𝑁А

ν =
𝑚

𝑀

𝑀 = 𝑚0 ∙ 𝑁A

𝑇 = 𝑡 + 273 

�̅�𝑘 =
3

2
𝑘𝑇

𝑝 = 𝑛𝑘𝑇

𝑝𝑉 =
𝑚

𝑀
𝑅𝑇

𝑄 = ∆𝑈 + 𝐴

𝑈 =
3

2

𝑚

𝑀
𝑅𝑇

𝐴 = 𝑝∆𝑉

𝑄 = λ𝑚

𝑄 = 𝑟𝑚

𝑄 = 𝑞𝑚

η =
𝑄кор

𝑄пов

∙ 100 %

η =
𝐴

𝑄н

∙ 100 % =
𝑄н −  𝑄х

𝑄н

∙ 100 %

η𝑚𝑎𝑥 =
𝑇н −  𝑇х

𝑇н

∙ 100 %

σ =
𝐹пов

𝑙

σ =
𝑊пов

𝑆

ℎ =
2σ

ρ𝑔𝑟

σ =
𝐹пруж

𝑆

ε =
∆𝑙

𝑙0

∙ 100 %

σ = 𝐸|ε|

𝜗кв = √𝜗2

𝑝 =
1

3
𝑚0𝑛𝜗2

φ =
ρа

ρн.п

∙ 100 %

ρа =
𝑚Н2 О

𝑉

φ =
𝑝а

𝑝н.п

∙ 100 %

𝑝1 𝑉1

𝑇1
=

𝑝2 𝑉2

𝑇2
, 

𝑝𝑉

𝑇
= const, 𝑚 = const 

𝑃 =
𝐴

𝑡
𝑃 = 𝐹𝜗 

МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА І ТЕРМОДИНАМІКА 

Закони збереження в механіці 

Основи молекулярно-кінетичної теорії Основи термодинаміки 

Властивості газів, рідин і твердих тіл 

𝑝01 + 𝑝02+. . . + 𝑝0𝑛 = 𝑝1 + 𝑝2+. . . + 𝑝𝑛

𝐸𝑘 =
𝑚0𝜗2

2

𝑄 = 𝑐𝑚∆𝑡 

𝑄1
− + 𝑄2

−+. . . + 𝑄𝑛
− = 𝑄1

+ + 𝑄2
++. . . + 𝑄𝑛

+



|𝑞| = 𝑁|𝑒|

𝐹 = 𝑘
|𝑞1||𝑞2|

𝑟2
�⃗� =

𝐹 

𝑞
𝐸 = 𝑘

|𝑄|

𝑟2

𝐴 = 𝑞𝐸𝑑

𝑊𝑝 = 𝑘
𝑞𝑄

𝑟
φ =

𝑊𝑝

𝑞
φ1 − φ2 =

𝐴1→2

𝑞

𝐸 =
𝑈

𝑑
𝐶 =

𝑞

𝑈
𝐶 =

εε0𝑆

𝑑

𝐼 =
𝑞

𝑡
𝑈 =

𝐴

𝑞

𝑈 = 𝑈1 + 𝑈2 + ⋯+ 𝑈𝑛

𝐼 = 𝐼1 = 𝐼2 = ⋯ = 𝐼𝑛

𝑅 = 𝑅1 + 𝑅2 + ⋯+ 𝑅𝑛

Паралельне зʼєднання провідників 

𝑈 = 𝑈1 = 𝑈2 = ⋯ = 𝑈𝑛

𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + ⋯+ 𝐼𝑛

1

𝑅
=

1

𝑅1

+
1

𝑅2

+ ⋯+
1

𝑅𝑛

 Послідовне зʼєднання конденсаторів

1

𝐶
=

1

𝐶1

+
1

𝐶2

+. . . +
1

𝐶𝑛

Паралельне зʼєднання конденсаторів

𝐹А = 𝐵𝐼𝑙sinα

𝑞 = 𝑞1 = 𝑞2 = . . . = 𝑞𝑛

𝑊 =
𝑞2

2𝐶
𝑊 =

𝑞𝑈

2
𝑊 =

𝐶𝑈2

2

�̅� =
𝐼

𝑛|𝑒|𝑆
𝑅 = 𝑅0(1+ α𝑡)

𝑚 = 𝑘𝐼𝑡 𝑘 =
1

𝐹
∙
𝑀

𝑛

𝐼 =
𝑈

𝑅

Послідовне зʼєднання провідників

𝐴 = 𝑈𝐼𝑡 𝑃 = 𝑈𝐼 𝑄 = 𝐼2𝑅𝑡 

ℰ =
𝐴ст

𝑞
𝐼 =

ℰ

𝑅 +  𝑟

𝐹Л = |𝑞|𝜗𝐵sinα

Ф = 𝐵𝑆cosα ℰ𝑖 = −
∆Ф

∆𝑡

ℰ𝑖 = 𝐵𝜗𝑙sinα ℰ𝑖𝑠 = −𝐿
∆𝐼

∆𝑡

Ф = 𝐿𝐼 

Закони постійного струму 

ЕЛЕКТРОДИНАМІКА 

Основи електростатики 

Магнітне поле, 
електромагнітна індукція

Електричний струм у різних середовищах 

𝑞1 + 𝑞2+. . . + 𝑞𝑛 = const

�⃗� = �⃗� 1 + �⃗� 2+. . . + �⃗� 𝑛

𝑈 = 𝑈1 + 𝑈2+. . . + 𝑈𝑛

𝑞 = 𝑞1 + 𝑞2+. . .+ 𝑞𝑛

𝑈 = 𝑈1 = 𝑈2 = ⋯ = 𝑈𝑛

𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 + ⋯+ 𝐶𝑛

𝑅 = ρ
𝑙

𝑆

𝑊м =
𝐿𝐼2

2



𝑥 = 𝐴cos(ω𝑡 + φ0)

𝑇 = 2π√
𝑙

𝑔

𝑇 = 2π√
𝑚

𝑘

𝜗𝑚𝑎𝑥 = ω ∙ 𝑥𝑚𝑎𝑥

𝑊 = 𝑊ел 𝑚𝑎𝑥 = 𝑊м 𝑚𝑎𝑥 = 𝑊ел + 𝑊м

𝐼𝑚𝑎𝑥 = 𝑞𝑚𝑎𝑥 ∙ ω

𝐼д =
𝐼𝑚𝑎𝑥

√2
𝑈д =

𝑈𝑚𝑎𝑥

√2

sin α

sin γ
= 𝑛21 𝑛 =

𝑐

𝜗

sinα0 =
𝑛2

𝑛1

𝐷 =
1

𝐹
=

1

𝑑
+

1

𝑓
Г =

𝐻

ℎ
=

|𝑓|

|𝑑|

∆𝑑 = 𝑑2 − 𝑑1 = 𝑘λ = 2𝑘
λ

2

∆𝑑 = 𝑑2 − 𝑑1 = (2𝑘 + 1)
λ

2

𝑑 ∙ sinφ = 𝑘λ

ℎν = |𝐸𝑘 − 𝐸𝑚| 𝐸звʼязку = ∆𝑚𝑐2

𝑇 =
𝑡

ν =
𝑁

𝑎𝑚𝑎𝑥 = ω2 ∙ 𝑥𝑚𝑎𝑥

𝑎 = −ω2𝑥 

𝑋𝐿 = ω𝐿 𝑋𝐶 =
1

ω𝐶

𝑈1

𝑈2

≈
ℰ1

ℰ2

=
𝑁1

𝑁2

= 𝑘 η =
𝑃2

𝑃1

∙ 100 %

– умова максимуму

– умова мінімуму

∆𝑚 = (𝑍𝑚𝑝 + 𝑁𝑚𝑛) − 𝑚я 𝑁 = 𝑁0 ∙ 2
−𝑡

𝑇

𝜗х =
𝜗1х + 𝜗2х

1 +
𝜗1х  ∙  𝜗2х

𝑐2

𝐸 = 𝑚𝑐2 

𝐸 = ℎν 

𝑐 = λν 

𝑝 =
𝐸

𝑐
=

ℎν

𝑐
=

ℎ

λ

𝐴вих = ℎν𝑚𝑖𝑛 =
ℎ𝑐

λ𝑚𝑎𝑥

𝑁 𝑡 

Механічні коливання і хвилі Електромагнітні коливання і хвилі

Оптика 

КОЛИВАННЯ І ХВИЛІ. ОПТИКА 

Елементи теорії 
відносності 

Світлові    кванти 

КВАНТОВА ФІЗИКА. ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ ВІДНОСНОСТІ 

Атом та атомне ядро

λ = 𝜗 ∙ 𝑇 

𝑇 = 2π√𝐿𝐶  

𝑐 = λ ∙ ν 

𝑛21 =
𝜗1

𝜗2

=
𝑛2

𝑛1

=
λ1

λ2

𝐸ф = 𝐴вих + 𝐸𝑘 𝑚𝑎𝑥

𝐸𝑘 𝑚𝑎𝑥 =
𝑚𝜗2

𝑚𝑎𝑥

2
= 𝑒𝑈з
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